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E 150 ANNI FA

IL MONDO

di Silvia Bencivelli

Il 1° marzo del 1869 il chimico russo
pubblico la sua tavola periodica

degli elementi. Che nel tempo & stata
aggiornata ma mai abbandonata.

Ora anche I Unesco la festeggia

a tavola periodica degli ele-
menti & una conquista dell'u-
manita: una conquista scien-
tifica, filosofica e persino este-
tica, e oggi I'umanita la festeggia. Perché
fu 150 anni fa, il 1° marzo del 1869, che il
chimico russo Dmitrij Mendeleev pubbli-
c¢o il suo sistema di classificazione degli
elementi risolvendo un enigma su cui gli
scienziati si stavano arrovellando da tem-
po: di che cosa é fatta la materia e come
possiamo studiarla? Da alloranella scien-
za sono cambiate molte cose, ma lei no, o
almeno non in maniera sostanziale. Come
& successo alla tassonomia di Linneo e
all'evoluzionismo di Darwin, la tavola
periodica di Mendeleev ha saputo acco-
gliere le scoperte che avvenivano man
mano nella scienza, incastonandole nel
suo sistema di lettura della Natura chiaro
e pulito: quello a righe colorate che tutti
gli studenti del mondo sono abituati a
vedere appeso alle pareti dell’aula scola-
stica, tra il planisfero e la lavagna.

La decisione dell'Unesco di dedicare il
2019 allatavolaéstataaccoltacon grande
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favore nel mondo scientifico. «La tavola
periodica ha dato inizio alla chimica e
alla fisica, ha permesso di capire le pro-
prieta dellamateria e soprattutto permet-
te, ancora oggi, di prevederle» spiega
PietroTundo, chimico organico e membro
della Iupac (International Union of Pure
and Applied Chemistry),l'organizzazione
scientifica non governativa per la nomen-
clatura chimica, che compie quest’'anno
un secolo di vita. «La tavola periodica &
elegante, semplice, intuitiva e anch'io,

SOPRA, DMITRIJ MENDELEEV (1834-1907) E,

A SINISTRA, IL MANOSCRITTO CONM LA SUA TAVOLA
DEGLI ELEMENTI CHIMICI {1868), CHE CONTENEVA
63 ELEMENTI. NEL 1955, QUANDO VENNE SCOPERTO
IL 105°, GLI VENNE DATO IN SUO ONORE Il. NOME DI
MENDELEVIUM (MD). A DESTRA, PARTE DELLA TAVOLA,
CON AL GENTRO LA RAPPRESENTAZIONE DI UN ATOMO
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dopo tanti anni che faccio chimica, nonla
so a memoria ma mi basta guardarla per
prenderne ispiraziones. Il suo valore va
anche al di 1 di quello tecnico. «E quello
diunpatrimoniouniversale,comelalegge
di gravitazione universale, ma anche co-
me la Divina Commedia» aggiunge Mar-
co Ciardi, storico della scienza dell'Uni-
versita di Bologna
che ha appena
pubblicato per Ho-
epli 1l segreto degli
elementi. Mende-
leev e l'invenzione
del sistema perio-
dicolpp. 160, euro
12,90). «Li dentro
¢'e tutto: & una
mappa che contie-
ne ogni elemento
dell'universo». E
poi, concordano i
due, «é bellissimay.

La storia della
tavola periodica,
come quasi sem-
pre nella scienza,
non parte da un

ULTIMO genio solitario che
D117 FIGLI, ERA armeggia nel suo
:gIAT'?;E(iENlﬁLE, studiolo e fa la
DELLITALIA, grande scoperta. &
DEMOCRATICO. inveceunavicenda
ESTRAVAGANTE  di incontri, con-

gressi, scambi, ri-

valita e colpi di
fortuna. Pure qui ci sono le leggende: si
dice infatti che sia stato un sogno a det-
tare a Mendeleev 1'intuizione definitiva,
cioé quella di ordinare gli elementi secon-
do il peso atomico. E di lasciare degli
spazi vuoti per gli elementi non ancora
scoperti. «Ma uno degli aspetti belli di
questa storia ¢ che in realta Mendeleev e
gli altri avevano un’esigenza didattica»
racconta ancora Ciardi: «Mendeleev in
particolare stava scrivendo un manuale
peri propri studenti».
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La trama della storia é complessa. I
protagonisti principali sono tre delega-
zioni a un congresso internazionale che si
tiene a Karslruhe (Germania) nel 1860, e
due visioni del mondo. Tra le tre delega-
zioni spicea quellaitaliana, di cui fa parte
il chimico palermitano Stanislao Canniz-
zaro, che al congresso fa distribuire un
proprio lavoro di “filosofia chimica” nel
quale da una definizione di atomo e mole-
cola, e propone un modo per determinar-
ne il peso. Poi ci sono i tedeschi, in parti-
colare ¢'é il chimico Lothar Meyer. E ci
sono i russi, tra cui Aleksandr Borodin
{oggi piu famoso come musicista) e so-
prattutto Dmitrij Mendeleev.

Leggendo il lavoro di Cannizzaro, sia
Meyer sia Mendeleev intuiscono la perio-
dicita delle caratteristiche degli elementi,
cioé capiscono che alcune loro proprieta
cambiano in maniera sistematica al cre-
scere del peso atomico e che quindi é
possibile metterli in fila come le carte di
un solitario. Ma qui entrano in gioco due
visioni del mondo. Per Meyer, in linea con
il pensiero dei filosofi greci, tutti gli ele-
menti sonomultipli dell'idrogeno, cioé del
primo elemento, quello con numero ato-
mico 1, quindi la materia & unica. Mentre
per Mendeleev |'idea di una materia unica
& sorpassata, € «un relitto del pensiero
classico». Mendeleev, spiega Ciardi, «&
kantiano: perluisi deve partire dalleespe-
rienze. Gli elementi per
lui sono il punto di
giunzione tra la legge
morale dentro dinoi eil
cielo stellato sopra di
noi». E Mendeleev vin-
ce: la sua tavola perio-
dica, basata sull'idea di
una materia plurale, in
cui gli elementi sono
tutti diversi, segna la
scienza moderna.

«La tavola periodica
oggi?Elanostra Bibbia,
ma & anche una delle
icone piu potenti della
cultura» si emoziona
Eleonora Polo, ricerca-
trice dell'Tsof, Istituto
per la sintesi organica e la fotoreat-
tivita del Cnr di Bologna. «E poi ha
resistito a tutto. Alla relativita, alla
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meccanica quantistica, al progresson.
Pochi anni dopo la pubblicazione del
1869 vengono scoperti tre elementi nuovi
(scandio, gallio e germanio) che riempiono
alla perfezione tre delle caselle che Men-
deleev aveva lasciato bianche. E piano
piano, dai 63 elementi iniziali (dei quali
nove conosciuti dall’antichita, come oro,
rame e ferro, e gli altri quasi tutti scoperti
tra Settecento e Ottocento), siamo arrivati
ai 118 di oggi, con gli ultimi quattro arri-
vati nel 2016 (nihonio, moscovio, tennes-
sinio, oganessio). Finiremo mai di riempi-
re la tavola? «Si, perché atomi grandi de-

La tavola periodica moderna & uno
schema dove gli elementi sono disposti
in successione in base al loro numero
atomico, ovvero al numero di protoni
del nucleo, che coincide con quello degli
elettroni. Mendeleev aveva ordinato gli
elementi in base alle loro caratteristiche
chimiche e fisiche, che riteneva fossero
legate al peso atomico dell'elemento
{Questo peso, ma ai tempi di Mendeleav
non si sapeva, & determinato da quello
dei protoni piu quello dei neutroni
dell'atomo). Nel 1913 l'inglese Henry
Moseley mostrd invece che a determinare
le caratteristiche degli elementi non era
il peso ma, appunto, il numero atomico.
La tavola é distinta in gruppi e periodi.

| gruppi (in verticale) riuniscono elementi
che hanno le stesse caratteristiche,

| periodi elementi le cui caratteristiche
chimiche variano in modo graduale.

| gruppi sono 18, i periodi 7, seguiti da

2 file separate, i lantanidi {con le proprieta
del lantanio) e gli attinidi (stesse proprieta
dell'attinio). | colori identificano le diverse
serie chimiche (non metalli, metalli
alcalini, alogeni, gas nobili...).

vono avere elettroni veloci, ma c'é un limi-
te naturale che non potra mai essere
superato: la velocita della luce. Di conse-
guenza, ¢'e un limite anche alla dimensio-
ne dell’atomoy. Intanto gli scienziati di
tutto il mondo, finalmente in stretta colla-
borazione,grazie a pochi strumenti poten-
tissimi che si trovano in Russia, Usa, Ger-
mania e Giappone, stanno cercando di
produrre gli elementi 119 e 120, e ¢'¢ chi
dicechesipotraarrivareanchea 170.«Non
& un gioco: quando hai scoperto zone nuo-
ve della natura puoi fare cose che prima
nemmeno immaginavi» dice Polo.

Per questo I'umanita continua a rin-
graziare Mendeleev. Nato diciassettesi-
mo di diciassette fratelli,uomo di cultura
raffinata, amante dell'Ttalia, geniale in-
ventore e tecnologo, appassionato demo-
cratico e ottimo didatta, ma anche biga-
mo dichiarato e con abitudini strane
[pare che si facesse tagliare barba e ca-
pelli una volta all’anno da un tosapecore
siberiano), ¢i ha lasciato uno strumento
unico di comprensione della natura. E
adesso? «Adesso sta a noi usarlo per fare
le scelte giuste» conclude Tundo, che nel-
la Tupac ha fondato il comitato perma-
nente Green Chemistry. «La chimica é
alla base di tutto. E il momento che 1'u-
manita ne prenda coscienza e scelga di
indirizzarla verso uno sviluppo sosteni-
bile». L'anno dedicato alla tavola periodi-
ca serve soprattutto a questo.

Silvia Bencivelli

22 FEBBRAIO 2019 - IL VENERDI - 59

SHUTTERSTOCK

Ritaglic stampa

ad

uso esclusivoe del destinatario, non

riproducibile.




