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Die Konzentrationen der schadlichen Stoffe an verschiedenen Stellen des
Arbeitsraumes sind im allgemeinen nicht gleich, sondern erreichen vers
chiedene Werte, in der waagrechten Ebene wie auch in der senkrechten
Richtung. Die Verschiedenheit der Konzentrationen wird durch die Lage
der Quellen der schadlichen Stoffe, durch die Veranderung ihrer Intensitat,
durch die Konvektionsstrome bei den Warmequellen und nicht zuletzt
durch die von der Arbeitsraumluftung hervorgerufene Luftstromung
verursacht. Das spezifische Gewicht der Gase und Dampfe ubt an sich
auf die Konzentrationsverteilung gewohnlich nur einen sekundaren Ein
fluss aus, da das entstehende Gase oder der entstehende Dampf sich mit der
umgebenden Luft mischt und das spezifische Gewicht der so entstehenden
Mischung sich nur sehr wenig von dem der reinen Luft unterscheidet.
~ Eine viel grossere Bedeutung haben die Temperaturen der Mischungen
von Luft und Gasen, welche die spezifischen Gewichte beeinflussen und
deshalb die Ursache der Entstehung von Konvektionsstromen sind, die dann
Stoffe, welche spezifisch schwerer als die Luft sind, in die oberen Zonen
emportragen. Infolgedessen konnen auch in den oberen Zonen hohe
Konzentrationen dieser "schweren" Stoffe auftreten, sogar auch hohere
als im unteren Gebiet. Diese Tatsache wird erwiesen durch Messungen
der Schwefelkohlenstoffkonzentration in Viskosewerken, die ein Wachstum
mit der Hohe aufweisen, wie z.B. Tabelle 1 aus Messungen in einer Kords
pinnerei zeigt; dabei wurde die Raumluftung von oben nach unten durchge
fuhrt,

Tabelle 1. Der senkrechte Verlauf der Konzentrationen von Schwefe1kohlenstoff auf der
Anspinnseite der Kordmaschine

Hohe uber der Erde (m)
Konzentration von eSa (mgjm3)

1,5
80

2,5
108

4
116

Besonders bedeutungsvoll sind die Konvektionsstrome der warmen Luft
in heissen Betrieben, wo sie einen entscheidenden Einfluss auf die Bildung
des Stromungbildes und der Konzentrationsverteilung im Raum haben.
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Den Einfluss der Lage der Quelle des schadlichen Stoffes und des Strom
ungbildes auf die Konzentrationsverteilung der schadlichen Stoffe in einem
gelufteten Raum haben wir an einem zweidimensionalen Modell eines
Raumes bei isothermischer Str6mung verfolgt. Das Modell hatte ein
Ausmass von (625 X 405) mm und war zwischen zwei planparallele Platten
eingelegt, von denen die hintere verschliessbare Offnungen hatte, die zur
Probeentnahme fur die Analyse dienten. Durch eine dieser Offnungen
fuhrten wir Kohlenmonoxyd ein, dessen Konzentration wir dann an vers
chiedenen Stellen des Modells durch Probeentnahme in Ballons und Analyse
aufeinem Infrarotanalysator der Bauart SCL (Firma Infra-Red Development
Co. Ltd., Welwyn Garden City, England) feststellten. Alle diese chemischen
Bestimmungen wurden von Dr Vasak durchgefuhrt, Die Offnung fur die
Kohlenmonoxydzufuhrung ersetzte uns die QueUe des schadlichen Stoffes.
Die Durchluftung des Modells wurde auf verschiedene Weise gelost, wie
aus den folgenden Bildern ersichtlich wird; bei jeder Luftungsweise wurde
bei verschiedenen Lagen der Kohlenmonoxydquelle gemessen.

Abb. 1 zeigt Luftzufuhrung in der Seitenwand oben und Luftabfuhrung in
derselben Wand unten, Die Entnahmestellen der Luftproben sind mit den
Punkten 1 bis 5 gekennzeichnet, die Stellen der Kohlenmonoxydquellen
mit den Punkten A bis E. Befindet sich die Kohlenmonoxydquelle in
einem Luftstrom, so treten hohere Konzentrationen nur an Stellen hinter
der Quelle auf-in der Stromungsrichtung-s-wahrend im ubrigen Raum die
Konzentrationen irn ganzen ausgeglichen sind und sieh voneinander nieht
sehr unterschieden (Quelle A). Wenn wir uns mit der QueUe dem mitt
leren, unvollkommen gelufteten Teil des Raumes nahern, so wachsen die
Konzentrationenindiesem Teil. In der Lage C sind die Konzentrationen im
mittleren Teil ordnungsmassig grosser als in den anderen Teilen, die sich im
Luftstrom befinden. Die ungenUgende DurchlUftung des mittleren Teiles,
die die Ursache der hohen Konzentrationen ist, wird in Abb, 2 durch die
sichtbar gemachte Stromung anschaulich.

Bei der Luftzufuhrung durch eine Offnung in der Decke (Abb. 3) erhohen
sich die Konzentrationen nur an den Stellen dicht hinter der Quelle, in der
Str6mungsriehtung (QueUe B) und im Mitte1gebiet der zwei entstehenden
Wirbel, wenn sieh in diesem Gebiet gleichzeitig die Kohlenmonoxydquelle
befindet (QueUe C). Die Str6mung wird in Abb. 4 gezeigt.

Abh. 5 zeigt die Konzentrationsverteilung bei einer Luftzufuhrung durch
drei Offnungen. Die Durchluftung des Raumes ist in diesem Fall gleich
massiger, so dass die Konzentrationen im Durchschnitt niedriger sind
(Abb. 6).

Die niedrigsten Durchschnittswerte der Konzentration haben wir bei
einer gleichmassigen Luftzufuhrung durch sieben Offnungcn in der Decke
erreicht (Abb. 7 und 8).

Wenn wir die Durchschnittskonzentrationen im Mittelgebiet des Modells
in den erwahnten Fallen bei der Lage der Kohlenmonoxydquelle in Punkt
B vergleichen, bekommen wir die in Abb. 9 aufgezeichneten Werte, wo die
schraffierten Zonen die Gebiete der verfolgten Konzentrationen bedeuten.

Diese Arbeit beweist, wie die Str6mung in einem gelufteten Raum, die
von der Art der Luftverteilung und der Intensitat des Luftaustausches
abhangt, die Hohe der Konzentrationen beeinflusst. Daraus folgt, dass die
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Erfassung der Belastung eines Betriebes durch einen schadlichen Stoff im
allgemeinen eine grossere Anzahl an den Aufenthaltstellen der Arbeiter
durchgefiihrter Messungen unter Bezug auf das Liiftungssystem erfordert. Bei
Vergleichsmessungen ist es notwendig, die Entnahmestellen genau ein
zuhalten.

Vom technischen Standpunkt aus weist die Arbeit auf die Bedeutung einer
richtigen Luftverteilung hin, vor allem in Betrieben, wo eine Entwicklung
von toxischen Gasen stattfindet.
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